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Airprotech ist ein Ingenieurunternehmen, das sich auf die Planung, den Bau und die Lieferung von schlUsselfertigen Anlagen zur

Reinigung gasférmiger Schadstoffemissionen spezialisiert hat. Seit 1985 ist Airprotech weltweit mit einem breiten Angebot

an Losungen zur Kontrolle industrieller Emissionen von VOCs (flichtige organische Verbindungen), CIVs (flichtige anorganische

Verbindungen), Aerosolen, Nebeln, Gertichen und Staub im Einsatz.

Dank des Fachwissens und der Erfahrung, die in den verschiedenen Anwendungsbereichen gesammelt wurden, garantiert Airprotech

Losungen auf der Grundlage verschiedener Technologien, die es erméglichen, die fur die Bedirfnisse des Kunden am besten geeignete

Anlage auszuwdhlen, sowohl in technischer Hinsicht als auch hinsichtlich des Investitions- und Betriebswertes.

Ein Unternehmen,
viele individuelle L6sungen

Entwicklung und Forschung:
Airprotech ist stdndig auf der Suche nach
Verbesserungen der Anlagenleistung und
der Energieeffizienz, um die Einhaltung
der neuesten Umweltstandards — zu
gewdhrleisten und die Betriebs- und

Wartungskosten der Anlagen zu senken.

L

Zusammenbau und
Montage-Service:

Qualifiziertes und  verantwortungsbewusstes

internes  Personal zur Vereinfachung und
Minimierung der Montagetdtigkeiten vor Ort,
wodurch zuverldssige Ergebnisse garantiert

werden.

Technik:
Mehr als 25 Jahre Erfahrung in der
Planung von Anlagen zur Reinigung von

gasférmigen Schadstoffen.

Kommissionierung und
Inbetriebnahme:

Die Inbetriebnahme der Anlage, die
Kontrolle der Prozessparameter und die
Ausbildung des Personals erfolgt durch

spezialisierte Verfahrenstechniker.

Spezialisierte

betriebseigene Werkstatt:
Eine betriebseigene  Werkstatt ~ fr
den Bau der Anlagen, ein effizientes
Projektmanagement und kurze
Lieferzeiten garantieren beste Leistungen

und hochste Qualitdtsstandards.

Kundendienst:

Spezialisierte Techniker, die w&hrend des
gesamten Lebenszyklus der Anlagen
technische Unterstitzung sicherstellen
und den Kunden eine effiziente Verwaltung

der Anlagen ermoglichen.




‘ Produkte

Scrubber und
Waschturme

Die physikalisch-chemische Absorption von VOC und CIV wird fur Stoffe
verwendet, die in Wasser oder in wassriger Lésung mit geeigneten chemischen
Reagenzienslich sind. Die Wahl des chemischen Reagens oder des Gerdtetyps
héngt von den Eigenschaften der zu beseitigenden Stoffe ab. Um eine
geeignete Kontaktfléiche zu schaffen, an der die Ubertragung des Schadstoffs
auf die absorbierende Flussigkeit stattfinden kann, konnen die SGulen entweder
aus Lochblech oder geflllt sein. Das Fullmaterial der Scrubber kann je nach
Anwendung lose oder strukturiert sein, und die Scrubber kénnen je nach Art
der zu absorbierenden Stoffe oder der Anzahl der zur Absorption der Stoffe

erforderlichen Reagenzien einstufig oder mehrstufig sein.

Der Venturi Scrubber ist eine Hochleistungs-Nassentstaubungsanlage fur Feinstaub und Aerosole. Im mittleren Abschnitt, dem
Hals, hat der Venturi einen kleinen Durchmesser. Die Prozessluft tritt in den Konvergenzbereich ein, und mit abnehmendem
Abschnitt nimmt die Gasgeschwindigkeit zu; umgekehrt haben die Flissigkeitstrépfchen aufgrund ihrer Trégheit eine geringere
Geschwindigkeit. Der Geschwindigkeitsunterschied zwischen Gas und Flussigkeit ermdglicht das Einfangen und anschlieBende
Abscheiden von Staubpartikeln an der Oberflache der Tropfen. Die Tropfchen gelangen zusammen mit dem eingefangenen

Pulver in einen Abscheider, der dem Venturi nachgeschaltet ist und in dem die Trennung von der Gasphase erfolgt.

Venturi-Scrubber



Verbrennungsanlage fur
Gase und Flussigkeiten

Verbrennungsanlagen zerstéren Schadstoffe durch thermische Oxidation bei hohen Temperaturen.
Abgase, Abfdlle oder eine Kombination aus flissigen und gasférmigen Abfdllen werden direkt in die
Brennkammer geleitet. Der Standardaufbau besteht aus einer Brennkammer, einem Kessel fur die
Abwdrmerickgewinnung und einem Staubfilter. Die Verbrennungsluft kann vorgeheizt werden, um den
Warmewirkungsgrad des Systems zu erhdhen und den Verbrauch von Zusatzbrennstoff zu reduzieren, der
zur Aufrechterhaltung der Verbrennungstemperatur erforderlich ist. Die Abgase werden Uber ein Gebldse
in den Verbrennungsofen geleitet, wéhrend die flissigen Abfdlle entweder direkt in die Brennkammer oder
als Brennstoff fir den Brenner Uber eine Zerst&uberlanze mit Disen groBen Durchmessers zugefihrt

werden, um die Maéglichkeit von Verstopfungen zu begrenzen.

Die Verbrennung ist eine sichere Option fUr die Vernichtung

von flussigen und gasférmigen Abfdllen sowie fur die
Ruckgewinnung der durch den Prozess erzeugten Wdrme zur
Erzeugung von HeiBwasser, diathermischen Ol, HeiBluft oder
Dampf. Jede Verbrennungsanlage wird auf die Bedurfnisse des
Kunden zugeschnitten, was die Abfallentsorgung vereinfacht,
Transporteinsparungen ermdglicht und die Effizienz der

Abfallreduzierung erhoht.




Katalytische Oxidationsmittel

Inkatalytischen Oxidationsanlagen findet der Oxidationsprozess organischer Verbindungen bei einer niedrigeren Temperatur
statt, da Katalysatoren auf der Basis von Metalloxiden oder Edelmetallen als aktive Bestandteile vorhanden sind. Airprotech
entwirft katalytische Anlagen mit verschiedenen Konfigurationen, die perfekt auf die Bedlrfnisse des Kunden abgestimmt
sind: Das katalytische Material kann in Form von Pellets oder Wabenelementen eingebaut werden. Die Anlage kann mit
Warmetauschern ausgestattet werden, die die Restwdrme der sauberen Luft nutzen, um die ankommenden Abgase
vorzuwdarmen oder um Warme fur die Nutzung in den Produktionslinien des Kunden bereitzustellen. Richtig konzipierte und
dimensionierte katalytische Oxidationsmittel garantieren die hdchste Leistung bei der Beseitigung flichtiger organischer

Stoffe und folglich die niedrigsten Emissionen in die Atmosphdare.

Dank  des  Vorhandenseins eines oder  mehrerer

Katalysatorbetten findet die Zerstérung der Schadstoffe
bei Temperaturen zwischen 300 °C und S00 °C statt. Die
Niedertemperatur-Katalysereaktion macht dieses Verfahren
aufgrund der daraus resultierenden Betriebskosten besonders

interessant.




Regenerative thermische

Oxidationsmittel

Regenerative thermische Oxidationsmittel nutzen die
Fahigkeit einer Masse aus inertem Material, die durch den
Verbrennungsprozess erzeugte Warme zu speichern und
zu einem spdteren Zeitpunkt wieder abzugeben. Diese
Anlagen bestehen aus zwei oder mehreren tragen Massen,
die abwechselnd als ,Vorwdarmer” und Warmerlckgewinner*
fungieren, je nachdem, in welcher Richtung die Luft Gber sie
stréomt. Der Wirkungsgrad der thermischen Rickgewinnung
kannbiszu 97 % erreichen, und die durch die Oxidation von VOC
erzeugte Warme, selbst wenn diese in der zu behandelnden
Luft in geringen Konzentrationen vorhanden sind, erméglicht
es der Anlage, einen autarken Zustand zu erreichen und den
Verbrauch des Stltzbrennstoffs drastisch zu reduzieren, was
zu einer erheblichen Senkung der Betriebskosten der Anlage
fUhrt. Regenerative thermische Oxidationsmittel kénnen
einen Reinigungsgrad von Uber 99,8 % erreichen, was sie
zur idealen Losung fUr viele Industriezweige sowie fir die

Geruchsbeseitigung macht.

BRENNER KERAMIKMATERIAL

PROZESSGASEINLASS

VENTILATOR WASCHLUFT AUSLASS FUR
GEREINIGTES GAS

VENTILE FUR DIE ZYKLUSUMKEHRUNG

Die airprotech-Technologie zeichnet sich durch
niedrige Betriebs- und Wartungskosten aus und
kann je nach Anwendungsfall unterschiedlich

konfiguriert werden:

== Keramische 2-Kammer-RTO, mit optionaler
Luftkammer
== RTO mit 3-5-7 Keramikkammern, je nach

Menge der zu behandelnden Prozessluft



Direkte und rekuperative
thermische Oxidationsmittel

Direkte thermische Oxidationsmittel bestehen aus einer Brennkammer flr die thermische Oxidation von Schadstoffen bei
hohen Temperaturen. Bei rekuperativen thermischen Oxidationsmitteln wird ein WarmerUckgewinner installiert, der die aus der
Brennkammer austretenden heiBen Gase zur Vorwérmung der in die Anlage eintretenden Prozessluft nutzt. Der Wirkungsgrad
der Warmerlckgewinnung kann bis zu 65 Prozent betragen, wodurch sich der Energiebedarf des Systems verringert. Bevor
die saubere Warmluft in die Atmosphdre entlassen wird, kann die Restwdrme durch den Einbau eines Wdrmetauschers
weiter zurlckgewonnen werden. Mit Ci6 kann die Anlage je nach Menge und Heizwert der Schadstoffe HeiBluft, HeiBwasser,

diathermisches Ol oder Dampf erzeugen.

D
Das Verfahren der rekuperativen thermischen
Oxidation ist besonders glnstig, wenn die Energie
der sauberen, heiBen Gase, die die Anlage verlassen,
zurlickgewonnen und direkt in die Verbraucher des
Kundenunternehmens integriert werden kann.
|
PROZESSGASEINLASS
BRENNER WARMETAUSCHER
JAh
w

HEISSE UMGEHUNG ! AUSLASS
FUR GEREINIGTES GAS



Systeme fiir
halogenierte Stoffe

Die thermische und katalytische Oxidation kann zur Behandlung von halogenierten organischen Verbindungen eingesetzt werden.
Wenn halogenierte Kohlenwasserstoffe wie Chlor, Brom und Fluor Bestandteile des zu behandelnden Prozessgases sind, muss
die Oxidationsanlage aufgrund der Variabilitdt der Emissionen besonders berUcksichtigen, die hédufig intermittierend auftreten
und gekennzeichnet sind durch nicht konstante Konzentrationen von verunreinigten Verbindungen, den niedrigen Heizwert
dieser Stoffe und die bei der Verbrennungsreaktion entstehenden Sduren. Diese Systeme sind mit nachgeschalteten Scrubbern
und Waschtlrmen ausgestattet, um die bei der Oxidation entstehenden S&uren zu absorbieren. Airprotech bietet individuelle

Systeme an, die nach den Bedurfnissen unserer Kunden fUr jeden spezifischen Produktionsprozess entwickelt werden.

Airprotech gewdhrleistet eine hohe
Schadstoffminderungseffizienz unter sicheren
Bedingungen, indem eine geeignete Temperatur
und Verweilzeit in der Brennkammer far die
Oxidation von halogenierten  Verbindungen
aufrechterhalten wird. Neben einem hohen
Grad an Prozessorientierung gewdhrleistet
das Anlagendesign von airprotech eine hohe
Zuverl@ssigkeit und langfristige Best&ndigkeit

gegen aggressive Substanzen.




Rotor-Konzentratoren

Die Technologie des Rotor-Konzentrators auf Zeolithbasis ist die ideale Losung fur die Behandlung groBer Luftmengen mit niedrigen
Schadstoffkonzentrationen. Flichtige organische Verbindungen in der Prozessluft werden in geringer Konzentration im Rotor
adsorbiert, und der gereinigte Luftstrom wird in die Atmosphdre ausgestoBen. Die im Rotor-Konzentrator konzentrierten Schadstoffe
werden durch einen HeiBluftstrom, der bis zu 20-mal niedriger als der Ausgangsstrom ist, vom Rad desorbiert und schlieBlich mit
einem thermischen Oxidationsmittel mit reduzierter GréBe behandelt. Der Vorteil dieses Verfahrens besteht darin, einen niedrigen
und hochkonzentrierten Strom zu erhalten, der zur Oxidationseinheit geleitet wird, um den selbsterhaltenden Zustand zu erreichen,
d. h. den Zustand, in dem die durch die Oxidation von flichtigen organischen Verbindungen erzeugte Wdrme ausreicht, um die

Verbrennung ohne Unterstitzung aufrechtzuerhalten, wodurch die Betriebskosten der Anlage erheblich reduziert werden.

HEIZELEMENT

KONZENTRIERTER STROM
AUSLASS FUR

PROZESSGASEINLASS GEREINIGTES GAS

IS  Rotor-Konzentrator auf Zeolithbasis

A=ADSORPTION »ﬁ
K = KUHLUNG

R =DESORPTION




Stickoxide NO, werden aus der Prozessluft durch selektive
katalytische Reduktion mit Hilfe von Katalysatorelementen und der
Einspritzung eines Reduktionsmittels wie Ammoniak oder Harnstoff
in das Gas entfernt. Bei dieser Technologie werden Stickoxide
(NO und NO,) in Stickstoff (N,) und Wasser (H,0) umgewandelt.
Durch das Vorhandensein des Katalysators wird die Reaktion bei
niedrigen Temperaturen durchgefihrt, was zu einem niedrigen
Energieverbrauchbeitrdgt,aberdennocheinenhohenWirkungsgrad
gewdhrleistet. Airprotech liefert Anlagen zur Minderung von NO,,
die bei verschiedenen Stromerzeugungstechnologien entstehen,
wie bei Kraft-Wérme-Kopplungsanlagen oder nachgeschalteten

D industriellen Verbrennungsprozessen.

Adsorption ist ein physikalischer Prozess, bei dem sich
Schadstoffe an der Oberflodche eines Feststoffs, in
diesem Fall Aktivkohle, anlagern. Das Minderungsprinzip
mit Einweg-Aktivkohle sieht keine RUckgewinnung der
adsorbierten Stoffe vor Ort vor, weshalb sie fUr Strome mit

geringen Schadstoffkonzentrationen eingesetzt wird.

Unter besonderen Bedingungen mit hohen Konzentrationen von einem oder zwei
Lésungsmitteln in der Prozessluft kann Aktivkohle anlagenintern mit Hilfe eines
speziellen Regenerationssystems im direkten Dampfstrom oder mit Inertgas

desorbiert werden.

Aktivkohle-
Adsorptionsanlagen




Systeme fir die
Riickgewinnung von Walzol .

Airprotech entwirft und baut Anlagen zur Rlckgewinnung von
Cooling Oil* aus Aluminium- und Kupferwalzprozessen. Das Walzdl in
Form von Dampf oder Nebel wird in einem Scrubber behandelt und

unter Prozessbedingungen von einem schwereren Scrubberdl mit

vernachlassigbarem Dampfdruck absorbiert; das resultierende Produkt
wird dann zur Trennung der beiden Ole in eine Destillationssdule geleitet.
Das Walzél wird zurtickgewonnen und im Walzprozess wiederverwendet,
wdhrend das Absorptionsél wieder in den Scrubber zurickgefihrt wird.
Das innovative System von Airprotech erfullt eine doppelte Aufgabe: die
Kontrolle der Emissionen im Zusammenhang mit dem Olnebel und die

Ruckgewinnung des Ols selbst, um es im Prozess wiederzuverwenden.

Luftbehandlungs- und Warmerlckgewinnungssysteme fur Emissionen aus Labor-, Produktions- und Giga-
Fabrikanlagen. Diese Anlagen sind vollstdndig in die Produktionsprozesse integriert und garantieren maximale Leistung.
Die Emissionen aus der Kathodenbeschichtung werden durch Kondensations- und Adsorptionsverfahren behandelt,
die auf die Rickgewinnung von Lésungsmitteln, die thermische Verwertung und die Einhaltung gesetzlicher Grenzwerte
ausgerichtet sind. Die Beschichtung der Anode ermaéglicht eine erhebliche Warmeruckgewinnung bei Emissionen durch
Luft/Luft- und Luft/Wasser-Tauscher.

NMP-Ruckgewinnungssysteme
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